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1.0  INTRODUCCION

La peninsula de Paraguand, situada en el litoral nortefio del Estado Falcon, constituye la avanzada mds
septentrional de la tierra firme venezolana en el Mar Caribe. Comprende unos 2.500 Km?2 de superficie y se une
al resto de Falc6n por una estrecha faja de dunas y salinetas denominada Istmo de Los Médanos, de unos 30 Km
de longitud por unos 5 Km de anchura y altitud media de unos 6 m sobre el nivel del mar.

El relieve de la Peninsula es de tierras planas, con altura que generalmente no sobrepasa los 50 m. y en las
cuales los afloramientos son escasos. Presenta algunas colinas de elevaci6n baja y orientacién regional este -
oeste, en sus partes meridional y central. La mayor elevacién se observa en el Cerro Santa Ana (830 m. en su
tope). Hacia la parte central se encuentra la Mesa de Cocodite con una altitud que excede ligeramente los 200 m.
y en la mitad meridional se encuentra el Escarpado del Cunacho con una elevacién media de 40 m..

Debido a la escasez de las lluvias sobre la regién peninsular (la precipitacién media anual oscila entre 300
y 500 mm, la cual va disminuyendo sensiblemente de oriente a occidente) en su superficie s6lo existen quebradas
de régimen intermitente que durante la mayor parte dei afio permanecen secas.

El litoral occidental de la peninsula es escarpado, particularmente en la parte sur-occidental; estd bordeado
por aguas relativamente profundas (20-40 m.) y en €l se observan numerosos accidentes costaneros. En el norte
se encuentra el Cabo de San Romén que representa el extremo septentrional de tierra firme nacional. El litoral
oriental est4 cubierto de medanales, salinetas y fangales, limita con un mar menos profundo (10-20 m.) y presenta
pocas irregularidades topograficas. El litoral meridional es bajo y colinda con aguas someras (5 m.).

El clima es marcadamente desértico con una temperatura media aproximada de 27° C, atenuada por los
vientos alisios, y caracterizada por una vegetacién predominantemente xeréfilo (cardones, tunas y cujies) . En las
partes altas del Cerro Santa Ana la vegetacién es exuberante y selvética, esto es, tropéfila (palmeras y helechos
arborescentes).

En lo que respecta a las actividades petroleras, s6lo cuatro pozos exploratorios, Card6n - 1, Manuel - 1,
San Rom4n y su gemelo el PGN-1X, han sido perforados en la penfnsula. Los primeros pozos fueron
perforados por la Paraguan4 Petroleum Corporation (antecesor de Lagoven) en los alrededores del afio 1930. El
tcrc?r pozo fue perforado en 1983 por Corpoven. Su gemelo fué perforado por Maraven. Los cuatro pozos
resultaron secos.

En Paraguan4 se han construido las dos refinerias petroleras principales del pafs: la de Amuay por la
Creole y la de Card6n por la Shell. En 1992, ambas refinaron alrededor de 72% (46 MM m3 de petréleo) del
total procesado en Venezuela (MEMORIA Y CUENTA, M. E. M., 1992).

El mar cercano a la peninsula constituye un enorme criadero de peces y crustdceos, dada su situacion
privilegiada dentro de la plataforma continental venezolana, que segin informaci6n disponible ha colocado a
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Wememuela en el segundo lugar como pafs exportador de camarones, después de México. Del puerto de Las
Sedees se embarcan anualmente a los Estados Unidos de América y a los mercados nacionales unas 5.000
Wmelades métricas de dicho crusticeo en forma refrigerada, y en Carirubana la Avencasa posee una fibrica
gecesadora de alrededor de 11.000 toneladas anuales de pescado (HURTADO MEDINA, 1969). Por otra
pasie, grandes exiensiones costaneras contienen salinas de valor comercial, como Las Camaraguas, donde la
Peadaccion anual de sal marina alcanza unas 17.000 toneladas. La cria de ganado caprino y ovino representa
S=mieta un renglén econémico de importancia estatal, y sus suelos desérticos son aptos para el cultivo de ajonjoli

‘Sesamum indicum) y el mani (Archis hypogea). En ciertas localidades hay yacimientos de aguas subterrdneas
Que en cantidades limitadas satisfacen las necesidades de sus pobladores.

Acompaiian a la presente publicacién de ésta guia un mapa indice (Fig. 1), res mapas geol6gicos de
diferentes partes de la peninsula (Fig. 2,3 y 4) con indicaci6n de las estaciones que serén visitadas durante la
excursion, y un cuadro con la correlacion estratigrafica del Terciario de Paraguan4 con el de regiones adyacentes
(Fig. S).

2.0 GEOLOGIA REGIONAL

2.1 PALEOZOICO
2.1.1 COMPLEJO IGNEO-METAMORFICO (Mesa de Cocodite)

El conjunto asi nombrado aflora al oeste de Pueblo Nuevo, constituyendo la mayor parte de la Mesa de
Cocodite. Las unidades litoestratigrificas més antiguas expuestas en la regi6n al parecer est4n representadas por
unidades catacldsticamente deformada de rocas esquistosas, marmol y gneisoides, cuarzo-feldesp4ticas,
moscoviticas y granatiferas ricas en apatito, circn y turmalina. Es posible que éstas rocas representen una facies
severamente deformada del Paleozoico superior y el cual fue intrusionado por el granito del Amparo (datado como
Pérmico). Feo-Codecido habfa nombrado la unidad como Formacién Miralejos (FEO-CODECIDO, 1971a).
Las litologfas observadas en la Formacién Miralejos son muy parecidas a las de la Serie Macal del Bloque
Maya de la Peninsula de Yucatdn (BARTOK, 1993) y al Grupo Chundua de Santa Marta, de edad
Carbonifero. Todos han sido intrusionados por granitos Pérmicos y por consiguiente se les ha asignado una edad
minima del Carbonifero. De ser asi, Miralejos pudiera ser un equivalente lateral de la formaciones
Mucuchachi, Sabaneta o Tostos de los Andes venezolanos. Es probablc que se trate de un bloque al menos
paraautéctono. No se ha publicado una descripcién detallada de 1a Formacién Miralejos y por consiguiente se
le debe asignar un nombre informal.

2.1.2 PLUTON DE EL AMPARO

Este plutén granitico, definido por fallas, est4 compuesto por un granito de grano fino a mediano, y
composicién biotitica y hornabléndica con titanita accesoria y estructura uniforme, maciza a ocasionalmente
foliada. Fus designada por O. RENZ (informe inédito de la Compaiifa Shell de Venezuela) con el nombre de
"Granito de Paraguani" y posteriormente por MacDONALD (1968) como "Plutén Granitico de El
Amparo". EI cuerpo presenta facies dioriticas y se asocia con un sistema de diques 4cidos (apliticos,
pegmatiticos, andesiticos). En ciertos afloramientos se notan vetas de epidoto, probablemente de origen
hidrotermal, como también inyecciones de cuarzo. Dos muestras de rocas graniticas provenientes de la quebradas
Chirache (Parada 3) y Aguada (también llamada El Amparo por MacDONALD, op.cit, ) en la Mesa de
Cocodite que fueron examinadas radimétricamente por la Shell Development Company en Houston, Texas,
mediante el método U/Pb sobre titanita, dieron edades absolutas sobre titanita de aproximadamente 262 y 265
Ma., respcctivamente, las cuales corresponden al Pérmico. Dicho granito se relaciona petrogréfica y
estratigrdficamente con otras intrusiones similares expuestas en el Alto de El Baiil, Isla de Toas, Alto del Palmar,
Peninsula de La Guajira, y Bloque de Maya (sur de Yucatén) cuyas edades oscilan alrededor del Paleozoico
Superior (FEO-CODECIDO, 1954, 1963, 1971-a,b; BLASER & DUSEMBURY, 1960; MARTIN-
BELLIZZIA, 1961, 1968; MENCHER, 1963:; y BARTOK, 1993). EIl evento tect6nico asociado con las
mencionadas intrusiones es la convergencia de Laurencia y Gondwana resultando en la orogénesis Herciniana y
Allegheniense (BARTOK, 1993).
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sordantemente sobre el complejo antes mencionado, o en contacto de falla con él, yace una sucesi6n de
m. de espesor de estratos marinos Mesoz6icos levemente metamorfizados, cuyos afloramientos
en diferentes localidades de la Mesa de Cocodite, con localidad tipo al oeste de la poblacién de
» Nuevo. Esta sucesi6n consiste principalmente en filitas carbonosas, pizarras metaargilitas
pmerdticas feldespdticas e  intercalaciones lenticulares de conglomerados formados por guijarros
gimente de cuarzo blanco. La unidad presenta también delgadas capas de ftanita recristalizada. Presenta
& gue contienen ejemplares muy ocasionales de amonites; en una caliza expuesta cerca del Cerro La Luz, al
" ¢ Pueblo Nuevo, KEHRER (1937) encontr6 un espécimen de amonite “tipicamente cretaceo".

MDONALD (1968), por su parte, informa haber hallado varios géneros de amonites del Jurisico
‘ssmesior (Virgatosphinctes sp., Subdichotomoceras? sp., Subplanites? sp., Orthasphidoceras? sp.) en la parte
W =mor de la sucesi6n que aflora bacia el extremo occidental de la Mesa de Cocodite. De todo lo expuesto se
‘muede inferir una edad Jurdsica para la Formacién Pueblo Nuevo.

En la extensién occidental de la Mesa de Cocodite se observan diques 4cidos predominantemente
graniticos y rioliticos, intrusivos en la parte inferior de la Formacion Pueblo Nuevo allf expuesta. Hacia la parte
central, en la quebrada Chirache, diques similares cortan al Plut6én Granitico de El Amparo, y en la regi6n de
Miralejos a la sucesién metamoérfica.

2.2.2 COMPLEJO DE SANTA ANA (MAFICAS Y
ULTRAMAFICAS)

Estas rocas afloran en la parte Suroriental de la peninsula, constituyendo los cerros de Araj6, Santa Ana,
Siraba, Capuana, Tausabana y El Rodeo, de relieve prenunciado (500-830 m. Cerro Santa Ana) y laderas
abruptas. Las terrazas del Mioceno inferior y Plioceno inferior suprayacen discordantemente a los diversos
complejos.

Las primeras menciones de estas unidades se deben a M. TELLO quien en 1941 realiz6 un estudio de la
cromita por cuenta del Gobierno Nacional, y a J. HEERING (informe inédito de la Compaiifa Shell de Venezuela)
quién llamé6 "Gabro de Santa Ana" al cuerpo subvolcédnico de Santa Ana. MENDEZ & MARTIN-BELLIZZIA
(1960) describieron petrogrificamente Jas unidades de las ultramaficas en El Rodeo y las rocas anortositicas de
las estribaciones surorientales de Santa Ana. Posteriormente, MARTIN-BELLIZZIA & ITURRALDE DE
AROZENA (1972) realizaron el estudio en detalle de los complejos y los separaron en las siguientes
asociaciones: complejo ultramdfico zonado de Tausabana-El Rodeo; complejo zonado de gabro anortositico
de Siraba-Capuana y complejo subvolcédnico estratificado de Santa Ana. El mds reciente estudio en la zona fue
realizado por MISTAGE Y OTROS, (1989) y forma las bases de las descripciones a continuacién. Los datos
isot6picos (K/Ar) arrojan una edad de 120 a 130 Ma. para las subvolcdnicas de Santa Ana y el gabro
olivinifero de Siraba, respectivamente ( SANTAMARIA & SCHUBERT, 1974 ).

2.2.2.1 El complejo ultramifico zonado en arreglo concéntrico

de Tausabana-El Rodeo
El complejo ultramdfico zonado en arreglo concéntrico de Tausabana-El Rodeo de 8 Km. de longitud y

2,5 Km. de ancho con forma de elipse alargada, incluye (del centro a la periferia ): Dunita con boudin o lente
truncado de cromita; harzburgita serpentinizada de color verde oscuro; piroxenita olivinifera, y una
intrusién marginal de gabro y piroxénico-hornabléndico. Diques o cuerpos pequefios de troctolita, norita y
anortosita inciden o son paralelos a la direcci6n general. Caracteristicas del complejo son capas de flujo gradadas
con textura, reliquias de cimulo e intercimulo, no deformadas. La acumulacién de cromita en forma de lente
truncado en un extremo y digitado en el otro, presenta texturas, reliquias de ctimulo y contactos concordantes con
la dunita que la contiene. Los pardmetros quimicos la clasifican como cromita con alto contenido de Cr en su
nicleo, variando hacia sus bordes a cromitita . Exhibe textura poiquilitica con el olivino y ortopiroxeno y
fracturas abiertas. La acumulacién carece de valor comercial.




2.2.2.2 Gabro zonado olivinifero-anortositico de Siraba-
Capuana

En su extremo occidental el Complejo de El Rodeo estd en contacto de falla con el gabro zonado
olivinifero-anortositico de Siraba-Capuana, que lo intrusiona y representa 2,5 veces su drea de
afloramientos y cuatro veces su volumen. La facie anortositica contiene numerosos xenolitos de ultraméficas en
arreglo desordenado. Los pardmetros estructurales (lineacion , foliacién) coinciden con los complejos ultraméfico
y los geoquimicos muestran afinidades, asf como las asociaciones mineralégicas (forsterita, augita, olivino,
clinopiroxeno diopsidico y plagioclasa labradorita-bytownita con zonaci6n inversa) que evidencia su
formacién a 1.250 grad. C y 5-9 kb de presion.

2.2.2.3 Complej volcdnic tratifi holeiiti

Santa Ana

El gabro zonado estd separado del complejo ultramafico zonado del complejo tholeiitico
de Santa Ana por una falla. Este presenta capas de flujo gradadas y estratificadas, de contactos abruptos a
gradacionales. Consiste en clinopiroxeno diopsidico y plagioclasa célcica sausuritizada en una matriz
feldespdtica. Los pardmetros geoquimicos la clasifican como basalto tholeiitico con olivino normativo, y
contenido moderado de alimina, formado bajo condiciones hidratadas y presién de 9-13 kb. Sus pardmetros
estructurales coinciden con los de los complejos ultraméficos y gabro zonado.

2.2.2.4 _El Cerro Arajo,

El Cerro Arajo, ubicado al oeste del Cerro Santa Ana, estd constituido principalmente por diabasas con
plagioclasa, augita diopsidica y magnetita como mineral accesorio (MISTAGE y OTROS, 1993).

2.3.1 Relaciones paragenéticas de los complejos ultramaificos y
ultrabasicos de Paraguana.

Segiin las relaciones geoquimicas y areales analizadas, los complejos de Tausabana- El Rodeo y
el gabro zonado de Siraba-Capuana presentan ciertos caracteres de comagmatismo pero no de
simultaneidad, pese a su estrecha relacién areal (MISTAGE Y OTROS, 1993). EI contacto
ultraméficas/gabro es intrusivo, asociado a xenolitos de peridotita serpentinizada y cizallada, y piroxenitas,
embebidos en la facies del gabro anortositico lo cual indica cierta plasticidad del magma gabroide en su ascenso.
Los pardmetros estructurales (lineaci6n, gradaci6n y zonacién) coinciden con los de las ultraméficas, no obstante
estar ambos en arreglo zonado. En los contactos se desarrollan milonitizacién-cloritizacién y localmente
albitizacién, y no se aprecian relaciores intrusivas ni gradacionales. Todo esto sefiala la mo-
contemporaneidad de los emplazamientos; es caracteristica la ausencia de rocas dioriticas y granofiricas
asociadas a estos complejos. ,

Las relaciones estructurales de campo, los pardmetros quimicos y geoquimicos, la estructura estratiforme,
gradacional y ciclica que imparte el carécter subvolc4nico, asi como la ausencia de rocas basdlticas extrusivas con
estructuras de flujo subacudtico y asociaciones litol6gicas de tipo “ofiolita", han permitido establecer criterios
sobre la paragénesis. No existe relacién directa alguna entre los ultraméficos-maficos y el
subvolcdnico baséltico; ambos estin en contacto de falla con gabro olivinifero zonado con
intenso cizallamiento, cloritizacién, epidotizacién y uralitizacién locales. Asimismo, las
relaciones estructurales de éstos cuerpos con el plutén de El Amparo, donde al sur estén delimitados por la falla
de Divacoa, de 3 Km. de desplazamiento, y al este por la falla de Los Médanos (ZAMBRANQO et al., 1971),
presentando el conjunto (complejo fgneo-metamérfico del norte y los complejos méfico-ultramafico del sur) un

arreglo de mosaico tecténico.

2.3.2 INTERPRETACION DEL COMPLEJO DE SANTA ANA

Se postula (MARTIN-BELLIZZIA & ITURRALDE DE AROZENA, 1972) el origen del basalto de Santa
Ana en la base de una cresta ocednica adyacente a una zona de arco. El proceso de obduccién levanta la serie e
invierte la secuencia. Esto ocurre al borde de las placas que se suturaban. El complejo ultraméfico se postula
como un producto residual de la fusién parcial de pyrolita a profundidades de unos 50 Km. con el basalto (6-9
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Cabe sefialar que una seccién del Mio-Plioceno fue atravesada por los pozos Manuel-1 y Cardén-1
=~ WZALEZ DE JUANA, 1938) y es probable que incluya parte de la secuencia del Mioceno medio -superior.
=0s autores indican que estos sedimentos suprayacen a rocas del paleoceno en el pozo Card6n-1 (CORONEL,
1567) y a rocas de aspecto litologico muy similar al de la Formacién La Quinta en el fondo del Pozo Manuel-1

" AGUERREVERE, 1938; FEO-CODECIDO, 1971-a,b).

2.4 PLIOCENO
2.41 FORMACION PARAGUANA

La peninsula de Paraguand con excepcidn de la zona alta de la Mesa de Cocodite y del Macizo de Santa
Ana. estd formada por sediimentos del Plioceno con terrazas del Cuaternario hacia la costa. Los sedimentos
pliocenos constituyen una secuencia sencilla que se inicia con lutitas calcdreas fosiliferas, lutitas estériles con
intercalaciones de limo (miembro El Hato), dep6sitos biostromales de bancos de ostras y pectenes y culmina
con dep6sitos de algas (miembro Amuay). Localmente, en particular en las zonas circunvecinas a los cerros
de Santa Ana, Arajéy Tausabana como también hacia el noreste, se desarrolla una facies arenosa de color marrén
rojizo, posiblemente mds joven que los arrecifes de algas.

Una facies conglomerdtica denominada El Alto suprayace a las calizas biostromales y exhibe un contacto
gradado con ellas. Es posible que €ste material terrigeno sea equivalente lateral de la Formacién Coro. Los
mejores desarrollos del Conglomerado de El Alto se encuentran en Guaquira Arriba (Fig. 3) y en el Cerro El
Alto al norte de Pueblo Nuevo.

2.5 CUATERNARIO

La costa oriental de Paraguand se caracteriza por una serie de lomas de playa cuya erosién posterior
originé dunas de arena al sur de Adicora. Hacia el noreste y norte se observan terrazas arrecifales. En la costa

occidental prevalecen terrazas de coquina.
3.0 TECTONICA REGIONAL

Regionalmente, la estructura de la peninsula se asemeja a la de un domo o amplio arco cuyos flancos,
compuestos por sedimentos mio-pliocenos, buzan suavemente hacia afuera desde un nicleo central igneo-
metamérfico (Blogue de Cocodite y Pilar de Santa Ana). La caracieristica tecténica mds resaltante de la regidn es
la ausencia de plegamiento de los sedimentos terciarios, en notable contraste con el resto del Estado Falc6n. Es
decir, en la sucesién terciaria de Paraguand s6lo se observan unos pocos pliegues suaves, mal definidos y
orientados al azar, mientras que el resto del Estado los sedimentos del Terciario se presentan intensamente
plegados formando un sistema de filas alargadas con valles intramontanos y orientacién regional N 60° - 80°E.
Esta ausencia de plegamientos se debe a que la peninsula no sufri6 los efectos transpresivos del sistema de fallas
de Oca.

A partir del Mesoz6ico, la actividad a lo largo de la geofracturas del dngulo noroeste del continente
sudamericano (cuya existencia ha sido corroborada por comparacién de focos sismicos de profundidad mayores
de 100 Km. en Venezuela noroccidental, norte de Colombia y costa del Pacifico de centro y Sur América) ha
determinado la configuracién tecténica actual.

; En la parte sur de Paraguani, la falla de Divacoa, determinada por geofisica con rumbo N 80° E, es
inversa de 4ngulo alto y se presume su edad como pre-oligocena. Un sistema posterior de fallas "en échelon”
cortan las estructuras antiguas en un sentido NNO y origina desplazamiento dextral al sur. La pronunciada
componente vertical -- inclinada al SE -- determina la formaci6n del gran "pilar" de Santa Ana-Siraba y Capuana,
con semi- pilares escalonados hacia sus flancos. Este sistema NNo configura los bordes este y oeste de la
peninsula y define el marco estructural de las cuencas alargadas del Oligoceno, de direcci6n norte - sur, a cada
lado de la misma,

La falla de Buena Vista (MARTIN-BELLIZZIA e ITURRALDE DE AROZENA, 1972) de direccién
NE y la de Pueblo Nuevo (MacDONALD, 1968) en el borde norte del macizo igneometamérfico, delimitan
este bloque estructural de metamérficas mesoz6icas, fallado "en échelon” y desplazado al sur que se ha llamado
Alto de Cocodite. El arreglo centrifugo de buzamientos bajos de los sedimentos del Plioceno suprayacen al arco
del Paleozoico-Mesozoico y fijan la edad pre-plicena de éste levantamiento. La edad de las fallas principales
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(Divacoa, Buena Vista y Pueblo Nuevo) se estima en oligo-mioceno, basado en las estructuras observadas en el
Golfo de La Vela.

Estos sistemas de fallas conjugados en el tiempo colocaron €n contacto a diferentes unidades
paleotecténicas, en forma de cufias O fragmentos de corteza continental Caribeana, corteza oce4nica Pacifica y
manto, en €l Paleoceno-Eoceno superior. Se postula, pues, el conjunto fgneo-metamérﬁco como una faja
tect6nica cuyo predominio de elementos aléctonos aumenta hacia el oeste. El complejo de 1a Mesa de Cocodite
corresponde a unidades pericraténicas de Sur América sobre las cuales corrieron las napas del Caribe. Estas
Gltimas se evidencian como el Complejo de Santa Ana. El espesor original de las napas resultaron en el
metamorfismo de 1a Formacién Pueblo Nuevo.

3.1 HISTORIA GEOLOGICA

A grandes rasgos la historia geolégica de la peninsula, considerada hoy por algunos geblogos como
mosaico tecténico en el cual estén en contacto unidades disfmiles por su ambiente de formacién y edades relativas
de ubicacién, se ha interpretado como sigue:

1 - Sedimentacién y metamorfismo de las unidades Carboniferas en Sur América septemrional. La unidad se
denomina Formacién Miralejos (informal) y ha sufrido un alto grado de metamorfismo.

(2) - Emplazamiento del Plutén de El Amparo €n la Mesa de Cocodite de edad Pérmica en zonas préximas 2
Perij4, a fines del Pérmico.

Q3) - Sedimentaci6n de la secuencia de Pueblo Nuevo (Jurésico) en ambiente de plataforma abisal similar a la
del Grupo Caracas de la Cordillera de la Costa. La Formacién Pueblo Nuevo se observa con un grado de
metamorfismo regional bajo resultando en pizarras fosiliferas asociada con areniscas, calizas y conglomerados.
(4) - Intrusion del Complejo de Santa Ana. Este abarc6é desde el Jurasico tardio hasta el Cretacico
inferior. El complejo s€ emplaz6 en las cercanias de un arco de islas de caracterfsticas Pacificas. Es probable
que esté asociado con la Cordillera Occidental de Colombia.

(5) - Fragmentacion de Placa del Pacifico. Avance de la cresta ocednica de Los Cocos hacia el norte y
desplazamiento al noreste por fallas transcurrentes dextrales N-NE (Paleoceno-Eoceno). Sobrecorrimiento de 1as
napas del Caribe sobre la Mesa de Cocodite.

(6) - Durante €l lapso Eoceno-Oligoceno: desplazamiento 2 la posicion actual, alcanzada antes del Oligoceno
medio, por fallamiento transcurrente dextral, desplazamiento vertical por gravedad y corrimiento al sur
(geofracturas de Oca ylo Cuiza-Divacoa).

£7) - Sedimentacién marina de aguas someras @ continental bajo condiciones tafrogénicas (Mioceno
Inferior-Plioceno Inferior) al norte de Falc6n, que desarrolla capas de sedimentos con buzamiento centrifugo
alrededor del Alto de Cocodite y Pilar de Santa Ana. Tect6nica principalmente gravitacicnal y fallamiento "en
échelon” hacia el noroeste de semi- pilaresy semi-fosas con el lado este desplazado hacia el sur. El pilar tect6nico
de Santa Ana y el conjunto gabro/ultramﬁﬁco ya habian sido reducidos por la erosion. :

(8) - Continuacién hasta el presente del Jevantamiento de Santa Ana y Cocodite. Evidencias: COstas levantadas
del norte de la peninsula, aparicién del Istmo de Los Médanos y relleno del Golfete de Coro.

(9) - Durante el Pleistoceno, Paraguand constituy6 una isla y durante el Holoceno perdi6 su insularidad con la
formacién del Istmo de Los Médanos. Sus extensas playas son indicativas de una estabilidad epirogenética

reciente. No obstante, hacia la esquina suroccidental de la peninsula la costa ha vuelto a hundirse, formando
localmente bahfas profundas.

40 PROGRAMA DE LA EXCURSION

Como ya se ha mencionado, los afloramientos del Terciario en la regién peninsular son €scasos,
debido a lo plano del relieve topografico y puzamiento suave de los estratos. De allf que la interpretacion de

la configuracién estructural de la superficie sea en gran parte fotogeol6gica. Por otro lado, muchos de los

afloramientos de rocas {gneas 'y metamorficas €n las dreas montafiosas son de acceso relativamente dificil.

En consecuencia, para mayor comodidad de los excursionistas s6lo se visitardn localidades situadas a lo

largo de algunas carretéras y caminos accesibles. Sin.en}bargo, se observan afloramientos
verdaderamente representativos de la sucesién estratigrafica total existente en la region.
Se les agradece la colaboracién de 108 colegas C. White, M.A. Lorente, S. Ghosh y A. Lara por Sus
comentarios.
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ITINERARIO DE LA EXCURSION

Km, aprox. - Hora
Primer dia
0.0 km 8:00 a.m. Salida de las casas de playa de Supi. A la salida se observa el interesante

paisaje de los médanos y barreras costeras. En Adicora existe un desarrollo arrecifal parcialmente exhumado.

Toda evidencia apunta hacia una costa en levantamiento. : ;
Los cerros de Guaquira Arriba (tanque de agua) serdn visitados hacia el final de la excursi6n

15.5 8:20 Pueulo Nuevo. Observen al salir de Pueblo Nuevo el levantamiento de la Mesa de
Cocodite. En los flancos del mismo se observan un nimero de molinos de viento. El acuifero es probablemente
el equivalente de la Formacién Socorro.

Pueblo Nuevo, Localidad de interés por conservar construcciones coloniales con sus caracteristicas
ventanas adn bien conservadas: entre ellas se destaca la iglesia, ha adquirido gran fama la industria de conservas
de leche y quesos de cabra.

20.5 8:30 AZARO ESTACION No. 1 (45 MINUTOS) En la subida hacia el Monte Cano se
observan rocas esquistosas y gneisoides, cuarzofeldespdticas, muscovitas y granatiferas, ricas en turmalinas,
también se observan afloramientos de marmol. Estas unidades se extienden a lo largo del flanco norte de la Mesa
de Cocodite y corresponden a la unidad informal denominada Miralejos por FEO-CODECIDO (1969). Se
estima que la unidad es de edad Carbonifera.

25.0 9:30 Retorno a Pueblo Nuevo Continuar manejando hacia el sur y tomar la carretera que
conduce a San José de Cocodite

33.0 10:00 Entrada al Parque Forestal auspiciado por Maraven. En la entrada al parque
aflora el granito de El Amparo.

33.0 GRANITO DEL AMPARO ESTACION No.2 ( 15 MINUTOS)

El Granito del Amparo estd altamente meteorizado. Al norte del afloramiento (Qda Chirachi) se
tomaron las muestras que dicron la edad Permica. El granito tiene una composicion dioritica y estd asociado
con diques 4dcidos.

350 10:30 Vista Panoramica (Parada 15 minutos) El antiguo puesto de Radar estd ubicado
sobre las pizarras y esquistos de Pueblo Nuevo. Estos serdn visitados mds tarde. Hacia el norte se puede ver
una vista panordmica de la Peninsula (Salina de Bajarigua, Cabo San Romdn).

42.0 11:00 VIEJA CASA CANTAURE, ESTACION 3 (2 HORAS)

La estacién 3 abarca dos afloramientos importantes y también incluye la parada de almuerzo. Los
vehiculos se van a parar en la pintoresca vieja Casa Cantaure. Al bajar a la quebrada El Pizarral se observan
frescos afloramientos de las pizarras de Pueblo Nuevo (edad Jurdsica). En esta quebrada se consiguieron
amonites del Jurdsico de MACDONALD (1968).

Los alrededores de la casa Cantaure tienen interés geolégico. Las areniscas arcésicas que constituyen la
fundacién de la casa,han sido atribuidas a la Formacién Publo Nuevo. Los conglomerados cerca del pueblo de
San José de Cocodite también han sido agrupados bajo el nombre de Pueblo Nuevo. Estas relaciones ain no
han sido demostradas.

En el estanque de agua, al igual que a lo largo de la carretera se observan unos bloques de areniscas
cementados por algas. Es probable que €stas unidades se puedan correlacionar con la Formacién Socorro. La
misma unidad aflora al oeste de Pueblo Nuevo y constituye su acuifero.




Luego de visitar la Quebrada El Pizarral caminaremos hasta los afloramientos de la Formacién
Lantaure. Se les agradece a los participantes no recoger muestras del sobre el afloramiento.
S -<ieriormente visitaremos 4reas donde las muestras han sido levemente retrabajadas y se podrén coleccionar.
demas serd la parada de almuerzo.

3 La Formacién Cantaure es de edad Mioceno inferior parte superior (Burdigaliense) a Miocenc
~ medio parte inferior, Globigerinatela insueta a Praerbulina glomerosa. Sus equivalentes en Falcén son la
- Formacién Cerro Pelado. Miembro Querales, yla Formacién Socorro. El espesor de la unidad es de
" 75 a 100 metros. Es una arenisca  calcdrea muy fosilifera en la parte inferior y mds lutitica hacia la parte
~ superior. El valledela Quebrada El Barbasco presenta en el flanco norte la parte basal de Cantaure con
su rica macrofauna (JUNG, 1965). A unos 100 metros hacia el oeste se encuetra un miembro intermedio que s¢
caracteriza por la presencia de grandes ostreas, Ostrea aguaclarensis paraguanensis F. Hodson. Hacia el sur, el
cerro de San Miguel constituye el miembro superior de la formacién y contiene fauna de la zona Praeorbulina
glomerosa. Este nivel es significativo debido a que su distribucién faunal es muy parecida a la de la Quebrada
Querales en Falc6n occidental (GAMERO Y OTROS, 1988). A su vez éste nivel representa el MFS 16, unc
de los eventos de méxima inundacién mds importantes del Caribe.

12:00 Quebrada Barbasco: Almuerzo y coleccién de fésiles. Si se camina hasta Las
cabeceras de la quebrada se puede observar la base de la Formacién Cantaure con Balanus
creciendo sobre el Granito del Amparo.

En toda la regién, donde se consiguen suaves elevaciones habitaban indigenas precolombinos de la cultura
Dabajuro (ROUSE Y CRUXENT, 1966).

57.0 1:00 Salida de Cantaure regresando hacia Pueblo Nuevo. Breve parada en Pueblo Nuevo.
Luego se continda hacia el norte de la peninsula.

69.0 1:30 CERRO PELON ESTACION 4 (30 minutos)

El miembro inferior de la Formacién Paraguani, equivalente a la Formacién La Vela de Falcén, s2
caracteriza por lutitas veruginosas de gris a marr6n. Normalmente las lutitas son estériles. En la parte superior de
las lutitas se encuentra un nivel mds calcdreo con abundantes restos de Pecten y Ostreas. Se consiguieron Ostrea
messor Maury lo cual indica una edad del Mioceno superior a Plioceno.

83.0 2:30 Salinas de Cumaraguas (parada panordinica; 30 minutos)
124.0 3:30 Regreso a Pueblo Nuevo y playas del Supi:

Fin del primer Dia

SEGUNDO DIA
0.00 8:00 Salida de la playa de Supi hacia Pueblo Nuevo.

10 00 8:15 .ESTACION N° 5 - Guaquira Arriba (parada de 30 minutos).
Como seccién tipo de la Formacién de Paraguani se ha seleccionado el drea de Guaquira Arriba.

Es aqui donde las lutitas inferiores del miembro EI Hato contienen el mejor conjunto de foraminiferos que
pertenecen a la Zona de Globorotalia margaritae (HUNTER y BARTOK, 1974). Hacia la parte superior
aparecen los bancos de ostras y péctenes del miembro Amuay. Entre las ostras se destacan las Q. haitensis
Sowerby, O, messor Maury; pueden observarse varias especies de péctenes. Al oeste de la seccién de Guaquira
Arriba se enguentra también la facies coquinosa y conglomerética que corresponde al tope de la Formacion
Paraguand. El conglomerado se extiende tanto hacia el norte como hacia el sur y corresponde 2l
Conglomerado de El Alto.

15.0 8:30 Pueblo Nuevo. Tomar carretera hacia el Cerro Santa Ana.




9:15 Llegada al pueblo de Santa Ana. _El flanco occidental del Cerro Santa Ana se
: eriza por la abundante nubosidad en su cumbre. Esto resulta en una zona de condensacion casi permanente
+ de recarga acuifera por excelencia que ofrece posibilidades de aguas subterrdneas relativamente abundantes en
sus alrededores y las cuales se extraen por poZos accionados por molinos de viento. La vegetacioén hacia la
cumbre del Cerro Santa Ana es de selva nublada (4rboles altos, arbustos, lianas y musgo). La presencia de agua
sotable y lo fcil de defender hizo que los espafioles establecieran en Santa Ana una de sus primeras ciudades en
el continente. Su iglesia es una de las m4s antiguas de las Américas.

Continuar por la carretera hacia la Fila de Tausabana.

- 410 10:00 ESTACION No 6 (parada 30 minutos). En ésta parada podrdn observar los
'~ diferentes tipos de rocas que constituyen el Complejo subvolcénico estratificado de Santa Ana. Enla
~ zona afloran: gabro pegmatitico (explotado en la cantera que quedo atrés) basalto gabroide, basalto porfidico,
basalto afanitico verde azulado. En éste sitio aflora .1 basalto tholeftico, con textura densa. Corresponde a un
bloque fallado con buzamiento casi vertical al norte. La condicién de pilar tecténico muy fallado origina una
pendiente abrupta en ésta parte de la serrania por la diaclasa transversal que buza 75 N, con el consecuente
derrumbamiento y desintegracién de los diversos tipos de roca, y produce ése amplio muestrario de las distintas

unidades del complejo.

Caminamos a lo largo de la falla que separa a los cerros de Capuana (oriental) y Siraba
(occidental). El recorrido, de aproximadamente 1 Km, se hard a lo largo de la quebrada que corre
sensiblemente paralela al plano de falla. Nétese en primer término las masas esferoidales (meteorizacién en sitio)
del gabro olivinifero piroxénico anfibolitizado de Siraba, en contacto con un €xtenso xenolito de harzburgita
serpentinizada. En la cumbre hacia la derecha est4 el sitio del desmuestre, en 1971, para determinacién de edad
K/Ar (130 m.a.: SANTAMARIA & SCHUBERT, 1974).

Al este se encuentra el complejo ultramifico zonado en arreglo concéntrico de Tausabana-EIl
Rodeo de 8 Km. de longitud y 2,5 Km. de ancho, en forma deelipse alargada, incluye (del centro a la
periferia): Dunita con boudin o lente truncado de cromita; harzburgita serptinizada de color verde oscuro;
piroxenita olivinifera, y una intrusién marginal de gabro piroxénico-hornabléndico. Diques o cuerpos
pequefios de troctolita, norita y anortosita inciden o son paralelos a la direcci6n general.

El gabro zonado separa al complejo ultraméfico zonado del complejo subvolcénico estratificado
tholeiitico de Santa Ana. Fste presenta capas de flujo gradadas y estratificadas, de contactos abruptos finos
gruesos y gradacionales gruesos-finos. Consiste en clinopiroxeno diopsidico y plagioclasa célcica sausuritizada
en una matriz feldespdtica. La roca consiste en finos fenocristales del clinopiroxeno (diépsido-salita) y plagioclasa
célcica (Ab 55An 67), bordes corroidos 'y superficies actinolitizadas. La plagioclasa estd alterada a zoisita y
caolinita. Los pardmetros quimicos de los alcalinos y 4lcali-silice permiten clasificarlo como basalto
tholeiitico, semejante a los basaltos tholelifticos ocednicos del Pacifico. ;

52.0 11:0 Escarpado de El Cunacho (Parada Panordmica; Alt. aprox. 38m.) Parada  breve (10
minutos). Extremo septentrional del monoclinal mencionado arriba. El  afloramiento es una sucesién de capas
de color pardo amarillento, précticamente horizontal, compuesta por una interestratificacién de calizas, margas y
arcillas arenosas meteorizadas, con intercalaciones menores de lutitas grisdceas y ldminas muy delgadas de
carbén. En la seccién se encuentran ocasionalmente conchas de moluscos de aguas marinas poco profundas.
Estas rocas corresponden a la parte superior de la secuencia mio-pliocena (Miembro Amuay de la

Formacién Paraguani del Plioceno) .

Sobre éste lugar y mirando hacia el norte, desde la contracuesta del escarpado, se observa una vista
panordmica del Cerro Santa Ana y colinas adyacentes.

Continuar por la carretera hacia Punto Fijo. Durante el recorrido pasaremos cerca de la proyeccion
superficial de la falla de Divacoa, que separa el mosaico tecténico de los tres complejos al norte, del surco de
Falc6n ubicado al sur. Este Gltimo est4 relleno con unos 3 Km. de espesor de sedimentos del terciario.

82.0 12:00 Punta Cardén (almuerzo) 60 minutos
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ESTACION N° 7. Punta Card6n (parada de 60 minutos).

El escarpado de Card6n corresponde al miembro Amuay de la parte superior de la Formacién
Paraguand. La sucesién comienza con lutitas limosas, intercaladas con bancos de moluscos. Ademés pueden
notarse remanentes de un pequefio arrecife de briozoarios. El desarrollo del mismo es muy local pero adyacente a
€l se encuentran foraminiferos de aguas muy someras (Globigerinoides obliquus extremus Bolli & Bermidez y
Globorotalia pseudomiocenica Bolli, como también la especie ). Estos coinciden con una
edad Pliocena y corresponden a 1a Zona "C" de RODRIGUEZ  (1968)

Por debajo del arrecife de briozaorios se observa un banco de moluscos con Ostrea haitensis  Soweby,

O. messor Maury y Pecten amusium.
83,0 Salida al aeropuerto.

Fin de la excursién
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